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Korrosionsstabile, thermisch hochleitfahige
Polymer-Compounds

%

Festigkeit (abhangig von E-Modul

Anbindung Fillstoff,...)

- Warmeleitfahigkeiten bis zu 28 W/mK

- Korrosionsstabil

- Temperaturstabil

- Thermoplastische Matrix (PP, PA6, PPS)
- Verarbeitung im SpritzgieBverfahren

Warmeleitfahigkeit,
mech./rheologische Eigenschaften

Polymer als Binder

RuB, CNT, C Bruchdehnung

FlieBfahigkeit
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Fullstoffgehalt

Anderung der Materialeigenschaften mit

steigendem Fiillstoffanteil
(Quelle: reproduziert aus Diss. S. Amesoder, LKT 2009)

Compound

Rohstoffe & hochwéarmeleitfahiges Compound

( Einleitung Materialeigenschaften Laser Flash-Verfahren
Thermisch hochleitfahige Compounds fir Beim Aufheizen der Probe mit einem kurz-
Entwarmungsaufgaben: Warmeleittahigkeit zeitigen Laserimpuls wird der Temperatur-

anstieg auf der Probenriickseite mittels
eines Infrarot-Detektors aufgezeichnet.
Aus der gemessenen Temperaturleitfahig-
keit wird die Warmeleitfahigkeit der Probe
berechnet nach DIN EN ISO 22007-4. Es
kénnen in-plane und through-plane

Messungen durchgefiihrt werden.
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Netzsch LFA 457, Messverfahren & Warmefluss

Through-plane

Bauteil, welche mittels REM-Aufnahmen an
Bruchflachen sichtbar wird.
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‘thermal conductivity [W/(m*K)]
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é Fiillstofforientierung Warmeleitfahigkeit Graphit — PA6 — Compounds )
Der SpritzgieBprozess fithrt zu einer Die Ausrichtung der Fiillstoffpartikel Eine am Doppelschneckenextruder herge-
stromungsinduzierten Orientierung der beeinflusst die Warmeleitfahigkeit. stellte Fiillreihe mit expandiertem Graphit
Fiillstoffpartikel und somit zur Ausbildung S ——T in PA6 verdeutlicht den exponentiellen

einer anisotropen Schichtstruktur im e Anstieg der WLF auf bis zu 28 W/mK.

Auch die Materialdichte & Warmekapazitat
andern sich durch die Fiillstoffzunahme
signifikant.
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@EM-Aufnahmen des Querschnitts eines Probekorpers In-plane & through-plane Warmeleitfahigkeit Warmeleitfahigkeit, Warmekapazitat & Dichte J
4 Variation von Fiillstoffen Warmeleitféhigkeit Graphit — PP — Compounds A

Material Morohologi D90-Wert Die Auswahl der Fillstoffe und die .

aterta orphologie © Morphologie  der  Filllstoffpartikel b )

A1 | Expandierter Graphit 100 pm zeigen einen signifikanten Einfluss auf 1° '

die erzielbare Wirmeleitfiahigkeit. ;" i

A2 | Expandierter Graphit| 68— 86 pm i P e et e i g

B1 Sphaérischer Graphit 48 — 65 um » : T g . g

Schieferférmiger Eu i :

- T ’—_‘\——’—_“——.
c3 Graphit 82 um £
D G'aF',’I'“t’"I' ":a"°' 25 ym e o
atelets P Drehmoment, Einspritzdruck & Warmeleitfahigkeit
itri . __“:-’,:&.
E Bornitrid 15 um : = Drehmoment des Doppelschnecken-
P ok = extruders erhéht sich deutlich mit
steigendem Fiillstoffanteil.
Wiérmeleitféhigkeit verschiedener Graphittypen = Einspritzdruck bei der Herstellung von
und Bornitrid in Polypropylen, - : i
Fillstoffanteil 70 Gew% (49 Vol%) Pmbekorpem. im SP ngleBYerf.a.hren
kann als Indikator fiir die signifikant
Graphit A1 Graphit B1 Graphit C3 = Nur geringe _'I'e__mpera_turabhanglgkelt an:::telge_nde Schrr!_elzewskos!tat .dlent_en.
der Warmeleitfahigkeit = Bei maximalem Fullstoffanteil wird eine
REM-Aufnahmen verschiedener Graphit-Morphologien = Deutliche Unterschiede zwischen Warmeleitfahigkeit von 18 W/mK erzielt
\_ verschiedenen Fiillstoffen (ungefiilites PP ~0,2 W/mK).
v 1M Teile dieser Untersuchungen wurden gefordert durch das Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie aufgrund eines Beschlusses des

Deutschen Bundestages im Rahmen des Zentralen Innovationsprogramms Mittelstand (ZIM). Besonderer Dank gilt dem Fachgebiet
Nanostrukturtechnik (NST) der Universitat Duisburg-Essen fiir die enge Kooperation bei der Durchfithrung von Warmeleitfahigkeitsmessungen.




