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Projektziel

Ziel des Projekts ist die Entwicklung einer
Membran-Elektroden-Einheit  (UMEA)  fur
Mikro-Direkt-Methanol-Brennstoffzellen

(DMFC), die einen signifikant reduzierten
Methanol-Crossover  aufweist. Dadurch
werden Anwendungen in kleinen portablen

,f'“*"""“""‘t, Elektronikgeraten wie Smartphones, Tablets
PURt Katalysator-Nanopartikel v s

CH,OH & oder Wearables mdglich.

wo [ onode catoce | Leitpartikel (z. B. CNT)

Zur Erreichung des Forschungszieles wird
Protonen leitender Partikeltrager — gjne dinne (100 — 1000 nm), hochdotierte
Protonen lettende Diftusionssperr- S 0,-Diffusionssperrschicht entwickelt, die

schicht aus dotiertem Si02

Prinzipskizze einer
Direkt-Methanol-

Brennstoffzelle auf einer mikrostrukturierten Si-
(DMFC) Strukurierte MEMS:Tragermembran Tragermembran inte-griert wird. Durch die
--------------- P Beschichtung mit  einer  funktionalen

""""""""""""" Stromableiter-/Katalysatorschicht  entsteht
eine ultraflache Mikro-Membran-Elektroden-

Ssubstrat Einheit. Versorgung eines Smartphones mit Hilfe einer
\_ Prinzipieller Aufbau der neuartigen pMEA Mikrobrennstoffzelle (Skizze) Y,
4 Chemischer Aufbau/ Protonenteitun Vi h N
Methanolpermeabilitit otonenleffung orgenen

Der Fokus des Projekts liegt in der Entwicklung eines
Prozesses zur Herstellung protonenleitender SiO,-Schichten

o

\CF L} o // g v s 34 2 mit Leitfahigkeiten tber 1,25*10* S/cm und deren Integration
FT h /\0 X0 in eine Trdgermembran, welche eine Dicke von weniger als
- bl 10 um aufweist. Daneben sind die Entwicklung der
M BTS¢ BT . . . .
~10° gm?s" ~10" Sfem Stromableiter-/Katalysatorschicht mit hoher elektrischer
Perflugrasulfonsdure P . . - .
Polymer [PFSA) - O Leitfahigkeit und katalytischer Aktivitat als Ersatz fur
. RN N konventionelle Gasdiffusionslagen angestrebte Ergebnisse
=N Aven | ™ des Projekts. SchlieBlich ist der Aufbau eines Mikro DMFC-
NN e Funktionsmusters mit einem  deutlich  verbesserten
bor o o\, o Wirkungsgrad geplant.
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\Gegentiberstellung des chemischen Aufbaus und des Protonenleit-mechanismus von PFSA und P,05-SiO, )
: N
4 Herstellungsprozess MEMS-Membran Ergebnisse
1. 150mm Si Wafer [100] orientiert 5. Abscheidung Si- bzw. Si;N,-Tragerschicht — i i
SiN, 0000 ¥
e R i %,m. e 74
2. Abscheidung dotiertes PECVD Si02 6. Lithografie und Trockenatzung der 0.5um Lochstrukturen o0 { £ e
Charakterisierung der chemlschen Bindungen verschieden dotierter SiO,-Schichten
| mittels Fourier-Transformations-Infrarot Spektroskopie (links) und Vermessung der
Protonenleitfahigkeit durch elektrochemische Impedanzspektroskopie (rechts)
3. Si,N,- Abscheidung Waferriickseite 7. Si-Membranatzung
4. Lithografie und Si;N,- Fensteratzung Waferriickseite 8. Vereinzelung E q é“
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B - Vermessung der spezifischen elektrischen Leitfahigkeit einer mit CNT angereicherten
Prozessschritte zur Herstellung der MEMS-Tragermembran mit Katalysatorschicht in Abhéngigkeit des CNT Gehalts (links) sowie Vermessung der
\ integrierter SiO,-Diffusionssperrschicht zugehdorigen elektrochemisch aktiven Oberflache mittels zyklischer Voltammetrie (rechts)/
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