Neue, langzeitstabile Bipolarplatten fur HT-PEM Brennstoffzellen
mit geringerer Aufnahme von Phosphorsaure
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Projektziel Stand der Technik
Ziel des Projektes ,H3PO4“ st die Die HT-PEM-Technologie wurde in den

' i Kooperation ; _ : :
. . . . . : und gegen- Assoziierte _
Entwicklung einer Innovativen Material- Projektpartner seitiger vergangenen Jahren VOr allem in
formulierung fur HT-PEM-Bipolarplatten. Austausch | | |

Deutschland entwickelt und Dbereits In

Diese sollen langzeitstabil sein und nur eine Eisenhuth ~ore  Nischenmarkten implementiert. Dennoch
geringe Aufnahme von Phosphorsaure uber %rgb'_(lG& GmbH sind einige technische Fragen offen,
die gesamte Lebensdauer aufweisen. ' insbesondere zu der Langzeitstabilitat der
Als  Polymermatrix  der  hochgefullten suane | Bipolarplatten. Zudem gibt es Degradations-
Compounds werden neben Phenolharz ZBT GmbH ambtt | mechanismen, die von der konventionellen
(BBP4) die Thermoplasten PPS, LCP und NT-PEM-Brennstoffzelle nicht bekannt sind.
PEEK betrachtet. NEXT TS Testing
ENERGY SGethl)?_le Einer dieser Aspekte ist die “Beweglichkeit”
Projektlaufzeit: 01.07.2014 - 30.09.2016 m der Phosphorsaure, die in diesem Projekt
_ Abb. 1: Projektkonsortium naher untersucht werden soll. )
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Herstellung von HT-Compounds Warmeleitfahigkeit der Compounds
Im Projekt wurden insgesamt 14 HT-Compound- Die Warmeleitfahigkeit der Materialien wurde
formulierungen mit verschiedenen Polymeren an einem MicroFlash-Gerat LFA 457 nach DIN
als Bindermatrix am Doppelschneckenextruder EN I1ISO 22007-4:2012-04 richtungsabhangig
hergestellt. Diese wurden anschliefiend Iim (Through- & In-plane) ermittelt.
Heil3pressverfahren  zu Platten  weilter- 7 plne
verarbeitet und umfangreich charakterisiert. £
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Abb. 2: Compoundproduktion am Abb. 3: Gepresste Platten und gefraste Abb. 4. Anlsotrople der Warmeleltfahlgkelt
\_ Doppelschneckenextruder ProbekOrper & Bipolarplatten der HT-Compounds )
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In-situ Tests Im Brennstoffzellenteststand mit Phosphorsaurebestimmung und Bilanzierung
verschiedenen BPP-Materialien Mit Hilfe verschiedener Analyse- _ “Twmerioc
Speziell gefertigte Bipolar- =™ B e | R methoden wurde der Sauregehalt in = i
olatten aus verschiedenen 5 e : den einzelnen Komponenten nach _t | msmacee
Materialien wurden nach 340_- n Betrieb Im Teststand sowie In g;)om
Betrieb unter definierten 20_-I I LB oberflachenbehandelten BPPs nach £3
Bedingungen im Teststand 5 o g ex-situ-Einlagerung In heiller <: »-
hinsichtlich ihrer  Saure- JUgn iy Phosphorsaure bestimmt: i
. Q ‘2 2 0~ n
aufnahme untersucht. Diese o & & W
korreliert direkt mit dem  Abb.5: Spannungsverlust und Sauregehalt - Im Produktwasser =2 IC, ICP-MS %"? © e
: hied BPP-Materiali - ' ' Abb. 6: Saureantelle
LeIStungsverIUSt der Ze”e (PPS SG: PI\DISemr;tSS(;ritzlg?ssvfrgr?gn,andere Mate?algr:’:Il—iif!gerslsverfahren) In BPPS und MEAS% Tltratlon (PPS SG: PPS mit Spritzgussverfahren,
\_ andere Materialien: Heil3pressverfahren) -/
4 . e . . . . . . . N
Oberflachenmodifizierung & Kontaktwinkelbestimmun Fazit nach ex- & in-situ Charakterisierung
. . " -
Die Bestimmung der Kontaktwinkel Shenolhars ni—p—?ner;tHv-:_eICgé;EreO;ur}ds
erfolgte am OCA 20 von DataPhysics 80 o PPS & PEEK zeigen nur geringe Saureaufnahme
Instruments,  wobei  unbearbeitete ,,: Spannun sverlugst clerg BZg korreliert mit dem
sowie sandgestrahlte und  gefraste cw- Séplure ehgaltin der BPP
Plattenoberflachen untersucht wurden. £ . J . .
. . % { - Erhohte Spannungsverluste sowie Saureaufnahme
< 60 mit steigender Betriebstemperatur
- Weitere Ergebnisse aus dem Projekt:
0 | | | - LCPIist nicht bestandig in Phosphorsaure
oer PP PPS 86 PEER - HoOhere Saureaufnahme der BPP nach Oberflachen-
| _ _ Abb. 8: Kontaktwinkel verschiedener BPP- behandlung
Abb. 7: !(ontaktwmkelbestlmmung Materialien & Oberflachenbehandlungen . . .
_ unbearbeitete & gestrahlte PPS-Platte (PPS SG: PPS mit Spritzgussverfahren, andere Materialien: Heipressverianreny 2 PP O-Compounds zeigen beste Eignung fur HT-PEM y
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